COMPTON OLAYI

Fotoelektrik olayin Einstein tarafindan matematiksel denklemlerle ifade edilmesi,
fizikcilerin 1s1§1n tanecik modeli Gzerinde yogunlasmasini sagladi. Einstein 1131
tanecik olarak tanimladigi i¢in fotonlarin momentumu da olmaliydi.
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® g C —c=Af

- Planck sabiti

h,
P [P

seklinde momentuma sahip oldugunu éngdériyordu.
Ancak bu fikir Arthur Holly Compton’un kendi adiyla anilan deneyini gergeklestirdigi ana kadar
itibar gdrmedi.

Amerikal fizikgi Arthur H. Compton 1923 yilinda ; yiksek eneriili X isinlari fotonunun karbon
atomunun serbest elektronuna carparak, elektronu bir dogrultuda firlatirken, kendisinin de
herhangi bir dogrultuda sagiimasi olayini gézlemledi.

Xsini fotonunun C atomunun serbest elekronu ile garpisarak sagiimasi olayina Compton Olayi
denir.

Bu olay, fotonlarin momentumlarinin oldugunu gdsteren ve 1s1§in tanecikli karakterini dogrulayan
6nemli bir olaydr.

Sagilan foton

Gelenfoton
DAAAL e
f, A E,P Serbest
elektron
Sagcilan elektron
Carpismadan énce Carpismadan sonra

+«+ Sacilma olayi ayni diizlem iginde gergeklesir.

+» Foton ¢arpismadan 6nce ve garpismadan sonra ayni hizla yani 1sik hizi (c) ile
yayilir.

% Carpisma tam esnek olup enerji korunur.

E=E +E

Gelen fotonun = Sagllan fotonun + Sagilan elektronun
enetjisi enerjisi kinetik enerjisi

E>E'
f>f
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+«» Compton olayinda momentum korunur. Gelen fotonun momentumu sagilan fotonun
momentumu ile sagilan elektronun momentumlarinin vektérel toplamina esittir.
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oldugu hatirlanirsa, fotonlarin ¢evresindeki dalgalarin dalga boyu momentumlari
dalga boylari ile ters orantilidir.

Sagilan fotonun dalga boyu, gelen fotonun dalga boyundan blyuk olduguna
gore;

A<X —= P>P'  oldugu gorilir.

Gelen fotonun momentumu sagilan fotonun momentumundan her zaman daha biyuktir.

Ancak elektronun momentumunun blyUkliga hakkinda konusabilmek icin diyagramdaki
o ve 8 acilarinin blyukluginun bilinmesi gerekir.

gelen foton

AN ’\e (fotonun sacilma acisi)

~ Joc (elektronun sagiima agisi)

~

durgun Sa,
elektron Slan, o~
Shpy > -
f/'on

Compton olayinda fotonun sogrulup sogrulmadigiyla ilgili iki géras vardir.
1. gorUs : Foton sogurulmaz. Gelen foton enerjisi ve momentumu degismis olarak sagilir.
2. gorus : Foton sogurulur. Fotonun enerijisi elek-trona aktarilir, ivmeli harekete

elektron yeni bir foton salar. Cuinku ivmeli hareket yapan yUklU parcaciklar isima
yapar. Bu durum ¢ok kisa sirede gergeklestigi i¢in foton sagiimis gibi olur.

Burada OSYM'nin dikkate aldigi gériis 1. gorustir.



De Boglie Hipotezi

Lowis de Broglie 1923 de doktora tezinde fotonlar hem dalga hem de parcacik 6zelliklerine
sahip olduklari igin, belki maddenin her turlt seklinin de her iki 6zellige de sahip olacagini
iddia etti. Bu o gunlerde hig¢bir deneysel dayanagdi olmayan buyulk bir devrim yaratacak bir
fikirdi. De Broglie’ye gore elektronlar, tipki 1sik gibi ikili par¢acik-dalga dogasina sahiptirler.
Her bir elektrona eslik eden bir dalga vardir. De Broglie bu tezi ile 1929 da Nobel Odiili
almistir.

Einstein'a gore 1sik foton denilen taneciklerden olustuguna gore ,

h

P = = ile hesaplanan momentumlari olmaliydi. Bu gériis Compton tarafindan da dogrulanmistir.

Oyleyse momentumlari olan maddesel varliklara da bir dalga eslik etmelidir.

3 (A=

h
P m.v

bu dalgalarin dalga boyu P= % 3 A= ile hesaplanir.

m kdtleli bir cisim v hizi ile hareket ediyorsa bu maddeye A = _h ile hesaplanan
m.v

bir dalga eslik etmelidir.

Bu dalgalara Madde dalgalari veya de Broglie dalgalari denir.
Bu hipotez maddenin dalga-parcacik ikiligini yansitan édnemli bir kavramdir.

Ornek: 1. Yiksek enerijili bir foton durmakta olan bir elektrona garpiyor.

Buna gore, sagilan fotonun;

l. Hizi
Il. Momentumu
ll. Enerjisi

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IlI

»D)llve Il E)I, llve Il

Ornek: 2. 1. Isigin yansimasi
II. Fotoelektrik

I1l. Compton

Olaylarindan hangilerinin gergeklesmesi igin, foton
sogurulmasi gerekir? (1992/11)

A) Yalniz | »B) Yalniz II C) Yalniz IlI

D) Il ve Il E)I, llve Il



Ornek: 3. Isigin tanecik 6zelligini,

I. Compton
1. Fotoelektirik
Il Is1@in kinnimi

IV. Is181n, bir ortama girerken ayni anda
kiriimasi ve yansimasi

olaylarindan hangileri dogrular? (1990/Il)

»A) lvell B) lll ve IV
C) I, Ilvelll D) I, Il ve IV
E) I, 1I, lll ve IV

Ornek: 4. Bir y fotonu ve bir serbest elektronun etkilesiminde
go6zlenen Compton olayi i¢in agagidakilerden hangisi

yanlistir?(1991/11)

A) Sagilan fotonun dalgaboyu, gelen fotonun dalgabo-
yundan bayuaktdr.

B) Sacilan fotonun frekansi, gelen fotonun frekansindan
kugaktar.

C) Sagilan elektronun ve sagilan fotonun enerjilerinin
toplami, gelen fotonun enerjisine esittir.

D) Sacilan elektronun ve sagilan fotonun momentum
vektdrlerinin toplami gelen fotonun momentum vekts-
riine esittir.

»E) Sagilan fotonla gelen fotonun hizlari ayni dogrultudadir.

Ornek: 5. Bir elektron, bir proton ve bir fotonun de Broglie dalga
boylar birbirine_esit, momentumlar da sirasiyla P,, Pp,

P, dir.

Buna gére, P, P, P; arasindaki iligki nedir?
(1992/11)

A)P,<P,=P, »B)P,=P,=P, C)P,<P <P,

D) P,<P:<P, E) P,<P,<P,

Ornek: 6. De Broglie dalga boyu A olan bir parcacigin hizi v dir.

Parcacigin, bu hizdaki kiitlesi agagidakilerden hangi-
sine esittir? (h, planck sabittir) (1994/11)

»A) % B) c) hz

D) W2 E) h.A.v



Ornek: 7. Compton olayinda A dalgaboylu bir foton, durmakta olan

elektronla etkilestiginde, sacgilan fotonun dalgaboyu 7»2,
elektronun kinetik enerjisi de E oluyor.

Buna gore, E asagidakilerden hangisine esittir?
(c: 181k hizi; h: Planck sabiti) (1997/11)

A) he(hy=2,) B) he(A;+1,)

hc
Or-x%

»D) hc(;%—%z)

Ornek: 8. Compton olayinda, A dalgaboylu bir foton, elektronla et-

kilestikten sonra, momentumunun buydklGginin % unt

kaybederek saciliyor.

Buna gore, sacilan fotonun dalgaboyu kag A dir?
(2006 T2)

4 2 9 3
A) g B) 3 C)1 D) 7 »E) 5

Ornek: 9. Bir foton,

. Compton olayi olusturdugunda enerjisinin
tumuna yitirir.

. Bir atomu uyardiginda enerjisinin
tumuna yitirir.

Fotoelektrik olayi olusturdugunda enerijisinin
tumuna yitirir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (2007 T2)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell >E) llve lll

Ornek: 10. Compton olayinda A dalga boylu bir foton, elektronla
etkilestikten sonra, momentumunun blyuklugindn

% ini kaybederek sagiliyor.

Buna gére, sacilan fotonun dalga boyu kag A dir?

A)% >B)% C)% D)% E)%



Ornek: 11. S° -

gelen foton

PR '\(x (fotonun sagiima acisl)

; ~ ) B (elektronun sagilma agisi)

durgun S, \
elektron 6b//@/)

Bir Compton olayinda foton durgun bir elektronla sekildeki

gibi garpisarak momentumunun 1 anu vyitiriyor.
3

Buna gore,

I. Fotonun o sagiima agisi, elektronun B sagiima
acisindan buyuktur.

. Sagllan fotonun enerjisi, sagilan elektronun
kinetik enerjisinden buyuktar.

Ill. Sagilan fotonun hizi, sagilan elektronun
hizindan buyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Sekil dlcekli gcizilmemistir.) (2008 T2)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

»D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Ornek: 12. Compton olayinda bir foton bir elektronla etkilestiginde
enerjisinin %30 unu kaybediyor.

Gelen fotonun enerjisi E4 sacilanin ki Es olduguna gére,

E orani kagtir?
S

W B of 0% of



	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	Boş Sayfa



