Elektromanyetik Dalgalar.

Yikli parcaciklarin ivmeli hareketleri sonucunda olusan ve mekanik dalgalardan farkl olarak
boslukta ilerleyebilen dalgalara elektromanyetik dalga denir.

Elektromanyetik dalgalarin enerjilerine gére siralandiklari cizelgeye elektromanyetik dalga
spektrumu denir.

Dalga boyu kugulur -- Frekans ve Enerji artar

Radyo TV Mikro Kizil 6tesi| | Gorindr | [Ultraviyole| [X - Isinlari| |Gama(y)
dalgalari dalgalar (Enfraruj) Isik (Mor 6tesi)| | Réntgen) Isinlar
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Elektromanyetik dalgalarin ortak Ozellikleri ~ ***

YUklU parcaciklarin ivmeli hareket yapmasi sonucu olugurlar.
Boslukta, 1s1k hiziyla ve dogrusal yolla yayilirlar. (Boslukta hiz : c)
Enine dalgalar grubundandirlar.

Elektrik ve manyetik alanda sapmazlar.

Yansima, kirilma ve girigsim gibi dalga olaylarinin hepsini gergeklestirirler.
Elektrik yuku tagimazlar.

Noaprow b=

Enerji tasirlar, bu enerjiyi soguran ylzeylerde isinmaya neden olurlar.
Enerijileri frekanslari ile dogru orantili, dalga boylari ile ters orantilidir.

Eaf 3 E=h.f
Enerji Planck frekans
sabiti

8. Elektromanyetik dalgayi olusturan elektrik ve manyetik alanlar ayni fazda bulunur.
Aralarindaki oran 1sik hizina esittir.

Elektrik alan <«—FE

Manyetik alan ~— B

9. Elektrik alan, manyetik alan birbirine diktir, ilerleme dogrultusu da bunlara diktir.

Manyetik alan

10. Polarize edilebilir (Kutuplanabilir).

Polarizasyon sadece enine dalgalarda olur. Polarize edilmemis bir dalga her
yone titresirken polarize edilen bir dalga sadece bir yone titresir Polarize glines
gozlikleri ve fotograf makineleri, 15131 kutuplama 6zelligine sahiptir. Boylece
gorintt daha net algilanir.

Dusey enine dalga



Radyo TV Dalgalari

Radyo dalgalari, iletken anten lzerinde ivmelendirilen yukler tarafindan meydana getirilir. Dalga boyu
en buyuk olan elektromanyetik dalgalardir. Dalga boyu 30 cm den daha buyuk olan tim elektromanyetik
dalgalar radyo dalgalari olarak adlandirilir.

Elektromanyetik spektrumdaki en genis araliga radyo dalgalari sahiptir. Radyo istasyonlari sesi elektrik
akimina gevirirler. Bu elektrik akimi elektromanyetik dalgalar Uretir. Buyuk antenlerle her yéne yayilmasi
saglanan elektromanyetik dalgalar radyolarimiz tarafindan alinarak tekrar sese donusturalir.

Radyo dalgalarinin tasidiklari enerji cok kiglk oldugundan canli saghgi Gzerinde herhangi bir zarari
yoktur.

Televizyon sinyallerinin iletiminde kullanilan elektromanyetik dalgalar da radyo dalgalaridir. Televizyon
yayini yapan istasyonlar, FM kisa dalgalar ile sesleri, daha uzun radyo dalgalari ile de gorinttleri
iletirler. Ginimuzde ¢ok daha genis bir alana televizyon yayini yapabilmek igin yapay uydular
kullaniimaktadir.

Kizil Otesi Isinlar (Enfraruj)

Kizilétesi dalgalar, dalga boylari 700 nm (nanomet-re = metrenin 1 milyarda biri) ile 1 mikrometre
arasinda olan elektromanyetik dalgalardir. Tim sicak cisimlerin yay—digi1 gozle gorilemeyen
elektromanyetik dalgalardir. Bitkiler, hayvanlar, esyalar ve viicudumuz kizilétesi isinlar yayar. Gece
g6rus kamerasi da denilen termal kameralar, sicak cisimlerden gelen bu dalgalar algila~yarak gérinur
1IsIda cevirir ve karanlik ortamlarda dahi gérebilmemizi saglar.

Mikro Dalgalar

Mikrodalgalar uzun mesafeli bilgi aktariminda kullanilabilen elektromanyetik dalgalardir. Mikrodalgalar
yagdmur, kar, sis ve kirli havanin iginden gecebilir. Bu ylzden iletisimde kullanihirlar.

Denizcilerin kullandidi telsizler ile haberlesme, mikrodalgalarla saglanir. Mikrodalgalar metal
yuzeylerden yansir. Bu 6zelliklerinden faydalanilarak radarlar yapilmistir. Radarlardan istifade edilerek
trafikte hareket halindeki araclarin hiz kontrolii ve ucaklarin inig, kalkis ve rotalarinin takip edilmesi
mumkdin olur.Mikrodalga firinlarda, Magnetron adi verilen cihaz ile mikrodalgalar Uretir. Bu dalgalar,
yiyeceklerin yapisindaki su molekillerini titrestirerek kinetik enerijilerini artirir. Su molekdllerinin kinetik
enerjilerindeki bu artis, yiyecege aktarilarak hizli bir isinma saglanir.

Goruniir Igik Dalgalar

Dalga boyu 400 nm ile 700 nm arasinda olan elektromanyetik dalgalar gorulebilir isik dalgalandir.
Gortlebilir 1s1k dalgalari, elektromanyetik spektrumunun ¢ok kicuk bir bélimuanu olusturur.

Giinesten Diinyaya ulasan enerijinin bir kismi gériiniir 1sik olarak gelir. insan gozii 151§ farkli renklerde
algilar. Bunun nedeni farkh dalga boylarindaki isigin gézde olusturdugu farkli siddetteki uyarilardir. En
uzun dalga boylu gérindr i1sik 1sin1 kirmizi renkte gérilur. En kisa dalga boylu goéranur isik 1sini mor
renkte gorllir. Diger renklerdeki dalgalarin dalga boylari kirmizi ve mor renkli i1sinlarin dalga boylarinin
arasinda bir degere sahiptir.

Morétesi Isinlar (Ultraviyole)

Gunes kaynakli olan ultraviyole 1sinlarinin dalga boylari 60 nm ile 400 nm arasindadir. Ultraviyole
isinlarinin canlilar Gzerinde hem yararli hem de zararli etkileri vardir. Kemik gelisimi igin gok 6nemli olan
D vitamininin vicutta kullanilabilir hale gelmesi igin viicudun Gilinesten gelen ultraviyole isinlara ihtiyaci
vardir. Vicut bu isinlara fazla maruz kaldiginda ise yaniklara, kinigikliklara ve ilerleyen safhalarda cilt
kanserine neden olabilir. Ayrica morétesi i1sinlar elektrik arklarindan ve gaz bosalmalarindan meydana
gelir. Ultraviyole 1sinlari mikroplari dldurdr. Bu sebeple, hastanelerin ameliyat odalarinda mikroplari yok
etmek igin ultraviyole lambalari kullanilir.



X- Isinlari1 (Réntgen)

Basinci 0,01 mm Hg basincina kadar dusuriiimis bir desarj tiptinde, yliksek gerilimle hizlandirilan
elektronlarin antikatot olarak kullanilan bir metale ¢carptirilarak durdurulmalari sirasinda ortaya cikar.
Dalga boyu 0,001 nm ile 60 nm arasinda olan elektromanyetik dalgalar X 1sini olarak adlandirilir.
Elektronlarin metal hedeflere garptiriimasi sonucu metaller X isini yayar. X isinlari birgok maddeden
gecebilir. Maddeler X isinlarini farkli miktarlarda sogurur.

Ornegin kemik dokusunda daha fazla, et dokusunda daha az sogurulur.
Bu nedenle tiptaki bir kol olarak gelisen rontgen uzmanhgi cok dikkatli caligir.

X sini cihazlari hava alanlari gibi yerlerde guvenlik amagl olarak valizleri agmadan iglerinin kontrol
edilmesinde de kullanilir. X 1ginlari kursundan gegemez. X isinlarindan korunmanin gerektigi
durumlarda kursundan yapilmis malzemeler kullanilir.

Zaman

X- Isinlarinin 6zellikleri

1. Elektromanyetik dalgalarin tim &zelliklerini gésterirler.

. Yuksek enerjilidirler.

. Fotograf filmine etki ederler

. Et gibi yumusak maddelerden gecer, kemik gibi sert maddelerden gegcemezler.

. Tipta hastalik tanisi, arkeolojide yas tanisi, canlilarda DNA yapisinin belilenmesinde kullanilir.

. Canli hiicrelere zarar verebilir. Mutasyona sebep olabilir.

N o g A~ W N

. Kanserojen 6zelligi vardir. Dikkatli kullaniimaldir.

Gamma Isinlari

Dalga boyu 0,1 nm den daha kiiglik olan elektromanyetik dalgalardir. Birgok maddenin igine kolayca
girebilir. Gamma iginlari tipta kanserli hiicrelerin yok edilmesinde kullaniimaktadir. Gamma isinlari
kullanilarak yiyeceklerdeki zararli bakteriler yok edilir. Gamma isinlarina maruz kalan yiyecekler bu
1sinlari Gzerlerinde tutmaz. Bu nedenle gamma isinindan gegirilmis yiyeceklerin yenilmesinde bir
sakinca yoktur.

Ornek: 1. Isik dalgalarinin enine dalgalar oldugu, asagidaki o-
laylardan hangisi ile anlasilabilir?(1991/l)

A) Kirimim B) Kirlma
»C) Polarizasyon D) Yansima

E) Girigim



Ornek: 2. Asagida verilenlerden hangileri elektromagnetik
dalgadir? (1988/11)

|. Ses dalgalan
Il. Radyo dalgalari
[ll. Alfa i1sinlari

IV. Morétesi 1sinlar
A) lvell B) Il ve Il C)lvell

D) Il ve IV »E) Il ve IV

Ornek: 3. Bir mikrodalga firn calisirken 2x10°Hz. frekansl e-
lektromanyetik dalgalar olusturuyor.

Bu dalgalarin dalga boyu ka¢ cm'dir?
(Is1@in bosluktaki hizi: ¢ =3 x 10%m/s dir.) (2012 LYS)

A) 5 B)10 »C)15 D)20 E)30

Ornek: 4. Maddelerin atomik yapilarinin arastiriimasinda genel o-
larak X-1sinlarinin kullaniimasi tercih edilmektedir.

Bu tiir aragtirmalarda gama (Y) isinlarinin tercih e-
dilmeme nedeni,

|. Gama isinlari madde atomlarinin elektronlari
tarafindan sogurulur.

Il. X-1ginlari, gama isinlarindan daha az hizla yayilir.

[ll. Gama iginlarinin dalga boylari, X-isinlarindan
daha kaguktar.

yargilarindan hangileriyle agiklanabilir? (2013 LYS)

A) Yalniz | B) Yalniz Il »C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

Ornek: 5. Elektromanyetik dalgalarla ilgili,
I. Gama iginlarinin yayilma hizi en biyuktur.
Il.Isinlarin hepsi ayni hizla yayilir.

IIl. Gorundr 1sik, 1sik tayfinin bayuk bir kismini
olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (2015 LYS)
A) Yalniz | »B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) I ve llI E) Il ve lll



Ornek: 6. x—1ginlari ile ilgili olarak;

Ornek: 7.

Ornek: 8.

I. YUuksek hizli elektronlarin bir metale gcarptirilarak
yavaslatilmasi sonucu olugabilir.

II. Bir metalin elektronlarinin uyariimasi sonucu
olusabilir.

I1l. Bir metal Gizerine gérunir bélge 1sinlar disirilerek
olusabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (2014 LYS)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
>D) lvell E) Il ve Il

Bir x-1sini thpu sekildeki gibidir.

x-1s1n1 tlipiinde V, potansiyeli ile hizlandirilan elekt-
ronlarin anota ¢arptiginda olisan x-1gininin frekansi,

I. V, potansiyeli,

II. Anotta kullanilan levhanin yiizey alani,
IIl. Carpma anindaki elektronun enerjisi

niceliklerinden hangilerine baghdir? (2015 LYS)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

»D) | ve lll E) I, Il ve lll

Elektromanyetik dalgalarla ilgili,
I. Gama iginlarinin yayilma hizi en buyuktir.
Il.Isinlarin hepsi ayni hizla yayilir.

IIl. Goéranur 1sik, 151k tayfinin buyik bir kismini
olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (2015 LYS)
A) Yalniz | »B) Yalniz II C) Yalniz lll

D) I ve llI E) 1l ve lll



Ornek: 9. x- 1iginlan tiipiinde elde edilen x- iginlarinin dalga boyu

I. x-1g1n1 thpuindeki levhalar arasi gerilim,
Il. Hedef levhaya ¢arpan elektronlarin hizi,
Ill. Hedef levhaya ¢arpan elektron sayisi

niceliklerinden hangilerine baghdir? (2016 LYS)

A) Yalniz | »C)Ilvell

B) Yalniz Il

D) Il ve Ill E) I, Il ve Il

Ornek: 10. Bir radyo istasyonundan yapilan bir yayin, vericiden
dalgalar halinde yayilarak alici antene gelir.

Radyo vericisinden yayilan ve alici antene kadar ge-
len bu dalgalar ile ilgili,

I. Ses dalgasidir.
Il. Enine bir dalgadir.
Ill. Yayiimasi i¢cin maddesel ortam gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (2018 AYT)
>A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, llvelll

Ornek: 11. Canlilar uzun siire X 1sinlarina maruz kaldiginda olum-
suz etkilenebilirken gérinur 1g1da ayni siire maruz kal-
diklarinda olumsuz etkilenmeyebilir.

Bu durumda X isinlarinin canlilar lizerinde olumsuz
etkilere yol agabilmesi;

I. hiz,
Il. dalga boyu,
I1l. frekans
fiziksel niceliklerinden hangilerinin goriniir 1s1ga

gore kesinlikle daha biiylik olmasindan kaynakla-
nir? (2018 AYT)

A) Yalniz | B) Yalniz Il »C) Yalniz Il

D) lvelll E) 1l ve lll



Ornek: 12. Elektromanyetik spektrumda (tayfta) bulunan dalga-
larin 6zellikleriyle ilgili,

I. Ayni ortamda gama iginlar radyo dalgalarina gére
daha hizh yayilir.

II. X isinlarinin frekansi mikrodalgalarinkine gére
daha buyuktar.

IIl. Kirmizi renkli 151§in dalga boyu mavi renkli
Isiginkine gére daha blyulktir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (2019 AYT)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
»D) Il ve llI E) |, ll ve lll

Ornek: 13. X-1ginlan ile ilgili

I. Yiuksek gerilimde hizlandirilan elektronlarin
bir hedefe carpmasi sonucu olusurlar.

Il. YOk tagsimazlar.
Ill. Elektrik ve manyetik alanda saparlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
»D) lvelll E) I ve llI

Ornek: 14. 1. Boslukta isik hizi ile yayiliriar,
II. Kirinim, girigim ve yansima yaparlar,
IIl. Enine dalgalar grubundandirlar,

yukarida verilenlerden hangileri elektromagnetik
dalgalarin 6zelliklerindendir?

A) Yalniz | B) I vell C) live llI
D) I ve lll »E) I, Il ve Ill

Ornek: 15. Xiginlari igin,
I. Canli organizmalardan gegebilir.
Il. Réntgen cekimlerinde kullanilir.
[ll. Canli dokulara zarar verebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il »E) I, Il ve lll



Ornek: 16. X- 1sinlari; tip, biyoloji, endistri gibi birgok alanda kullanilir.

Bu durumun nedeni, X isinlarinin,
|. Dalga boyunun atom boyutunda olmasi

Il. YUklIG pargaciklarin hareketi sonucu olugmasi

IIl.Elektrik ve manyetik alanlarda sapmasi
ozelliklerinden hangileridir?

»A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I velll

Ornek: 17. X-1ginlari

I. Tipta hastalik tanisi
II. Arkeolojide yas tayini
Ill. Canhlarda DNA yapisinin belirlenmesi

alanlarinin hangilerinde kullanihr?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il »E) I, Il ve lll

Ornek: 18. Asagidakilerden hangisi X isinlarinin ézelliklerinden
degildir?

A) Gaz ve kati maddelerden gegerken iyonlagma olus-
turabilir.

B) Fotograf filmine etki ederler.

»C) Yiikli pargaciklardir.
D) Olusuma fotoelektrik olayin tam tersidir.

E) Kirinim, girigim gibi 1g1k 6zelliklerine sahiptir

Ornek: 19. Asagida verilen elektromanyetik dalga gesitlerinden

hangisi digerlerinden daha biiyiik enerjiye sahiptir?
A) Kizilétesi isinlar B) Mikrodalgalar

C) Mordétesi »D) X-iginlari

E) Radyo dalgalari



Ornek: 20. |. Elektromanyetik dalgalar icinde dalga boyu
en kisa olanidir.

Il. Radyoaktif ¢cekirdeklerin tepkimelerinde olusur.
IIl. Canli huicrelere zarar verir.

Yukarida bazi 6zellikleri verilen elektromanyetik dal-
ga cesidi agagidakilerden hangisidir?

A) Radyo dalgalari B) Mikro dalgalar
C) X-iginlari D) Ultraviyole 1ginlar

»E) Gama isinlari

Ornek: 21. Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalgalara
ait bir 6zelliktir?

A) Boyuna dalgadir.
B) Elektrik ve manyetik alandan etkilenirler.

»C) Yukli parcaciklarin ivmeli hareketleri sonucunda o-
lusurlar.

D) Boslukta hizlari degiskendir.

E) Yayilmalari icin maddesel ortama ihtiyag vardir.

MEB Ders kitabindaki ornekler ve sorular

Ornek: 1. X-iginlarindan giinliik hayatta pek cok alanda yararlaniimaktadir.

Buna gore:

I. Hava alanlarindaki valizlerin kontrollinde

Il. Binalarin depreme dayanma sinirinin tespitinde
lll. Tipta gértntileme amaciyla

hangilerinde X-isinlari kullanilmaktadir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve I »E) I, Ilvelll

Ornek: 2. Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalgalara ait bir
ozelliktir?
A) Boyuna dalgadir.
B) Elektrik ve manyetik alanlardan etkilenir.
C) Yayilmalari igin maddesel ortama ihtiyag vardir.
D) Boslukta hizlari degiskendir.
»E) YUkIU pargaciklarin ivmeli hareketleri sonucunda olusurlar.



Ornek: 3.

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi radyo dalgalarina ait
bir 6zellik degildir?

A) Radyo ve televizyon sinyallerini tasir.

»B) Gece goris gozliklerinde kullanilir.

Ornek: 4.

Ornek: 5.

Ornek: 6.

C) Dalga boylari ¢ok biiyiik olabilir.
D) iletkenden, ivmeli yiik gegisiyle olusur.

E) Uzay arastirmalarinda kullanilir.

Bir okulun égrencileri Erasmus programi kapsaminda yurt disi

gezisi yapmak (izere havaalanina gelir. Ogrencilerden biri,
valizlerin agilmasina gerek kalmadan bir cihazdan gegirilerek
kontrol edildigini gdzlemler.

Ogrencinin gézlemledigi cihazda kullanilan elektromanyetik
dalga ¢esidi hangisidir?

A) Radyo dalgasi B) KizilGtesi C) Mikrodalga

»D) X-iginlari E) Gama iginlari

Bir elektromanyetik dalga icin elektrik ve manyetik alanin yonleri
gOsterilmistir.

Buna gore, elektromanyetik dalga hangi yonde
ilerlemektedir?

A) +x B)+y »C)x D) +z E) -y

Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalgalarin
ortak o6zelligi degildir?

A) YUkli parcaciklarin ivmeli hareketleriyle olusur.

»B) Yayilabilmeleri icin maddesel ortam gerekir.

C) Enine dalgalar seklinde yayilirlar.
D) Elektrik ve manyetik alanda sapmazlar.

E) Boslukta isik hizi ile yayilirlar.



Ornek: 7. Bir elektromanyetik dalgayla ilgili

|. Boyuna dalgadir.
Il. Elektrik alanda sapmaz.
Ill. Enerji tagsir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll ~ »C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve Il

Ornek: 8. Asagidaki cihazlarin hangisinde elektromanyetik
dalga kullanilmaz?

»A) Ultrason cihazi
B) Mikrodalga firin
C) X-ray cihazi
D) Televizyon
E) Trafik radar

Ornek: 9. Elektromanyetik dalgalar, dalga boyuna gére siralanarak
elektromanyetik dalga spektrumu olusturulmustur.

Buna gore, verilen dalga gesitlerinden hangisi elektromanyetik
dalga spektrumunda yer almaz?

»A) Ses dalgalari
B) Radyo dalgalari
C) Mikrodalgalar
D) Morétesi isinlar
E) X-iginlari

Ornek: 10. |. Elektromanyetik dalgalar iginde dalga boyu en kisa olanidir.
Il. Radyoaktif gcekirdek tepkimelerinden olusur.
[ll. Canli hiicrelere zarar verir.
Yukarida bazi 6zellikleri verilen elektromanyetik dalga cesidi
asagidakilerden hangisidir?
A) Mikrodalgalar
»B) Gama isinlari
Cc
D
E) X-1sInlari

Kizildtesi 1ginlar

Mordétesi 1sinlar

)
)
)
)
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